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Grounded aircraft external ventilaUon equipment - has heating 
and cooling units driven via steplessly adjustable hydrostaUc 
transmission 

HYDRO GERATEBAU GMB 23.04.83.DE-314763 
Q74 (25.10,84 ) B60h-01/02 B64d'13/08 3641-01/36 F24f-05 
23,04.83 as 314763 (160DB) . 
The external ventilation and air-conditioning equipment is for 
aircraft when on the ground, having cooling and heating units 
through whose heat-exchangers the air is blown by a fan. The 
latter, together with one for the condenser and the compressor of 
the cooling unit, are coupled to an IC engine. 

The drive to both units is taken from the engine via a steplessly- 
adjustable hydrostatic transmission. The heat-exchanger for the 
heater unit can be connected via selector and pressure-adjusting 
valves to a hydrostatic pump forming part of the cooling unit. 

USE - Converts all power delivered by the engine mto useful 
heat. (I4pp Dwg.No.0/2) 
N84-201986 




© 1984 DERWENT PUBLICATIONS LTD. 
128, Theobalds Road, London VVCIX 8RP, England 

US Office: Derwent Inc. Suite 500, 6845 Elm St. McLean, VA 22101 
Unauthorised copying of this abstract not permitted. 



^0 



@ BUNDESREPUBLIK @ Off nl gungsschrift 

®DE 3314763 A1 



DEUTSCHLAND 




DEUTSCHES 
PATENTAMT 



Aktenz ichen: 

Anmeldetag: 

Offenlegungstag: 



P 33 14 763.9 
23. 4.83 
25.10.84 



(g) Int. CI. 3; 

F24F5/dO 

B64F 1/36 
B64 0 13/08 
B 60 H 1/02 



< 

s 



@ Anmelder: 

Hydro Geratebau GmbH 8l Co KG Hebezeuge, 7616 
Biberach, DE 



@ Erfinder: 



Leber, Raimund, Dipl.-lng„ 7600 Offenburg-Weiher, 
DE; Stegelmann, Heinz, Ing. (grad.),4330 
Mulheim-Ruhr, DE 



s 



Ul 

o 



Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@.Gerat zur externen Beluftung und Klimatisierung von auf dem Boden befindlichen Flugzeugen o. dgl. 

Der externen Beluftung und Klimatisierung von auf dem ' 
Boden befindlichen Flugzeugen od. dgl. dient ein mobiles 
Gerat, welches eine Kuhl- und eine Heizeinrichtung besitzt, 
durch deren Verdampfer (18) bzw. Warmetauscher (22) die 
aufzubereitende Luft mittels eines Geblases (12) gefuhrt 
wird. Die Abtriebsorgane der Kuhl- und Heizeinrichtungen, 
zu denen der Kompressor (16), der dem Kondensator (9) zu- 
geordnete Belufter (8) und das Geblase (12) gehdren, sind ? 
uber je ein stufenlos verstellbares hydrostatisches Getriebe 
und ein Verteilergetriebe (2) an einen Verbrennungsmotor 
(1) angeschlossen. Zur Ausnutzung der kinetischen Energie 
des Verbrennungsmotors (1 ) fOr Heizungszwecke ist der der 
Luftbeheizung dienende Warmetauscher (22) mittels eines 
Wegeventils (19) und uber ein Druckeinstellventil (20) an 
» eine hydrostatische Pumpe (3 oddr 8) anschlie&bar. Das 
f Druckeinstellventil (20) tragt dafur Serge, daS die Pumpen- 
leistung in Wdrme umgewandelt wird, die vom hydrauti- 
schen Medium zum Warmetauscher (22) transportiert wird. ' 
Erganzend kann ein weiterer, der Luftbeheizung dienender 
Warmetauscher (33) vorgesehen setn. der vom Kuhlmittel 
des Verbrennungsmotors (1) und eines Abgaswarmetau- 
schers (35) durchstromt wird. 
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(22. 1528/32. 1029/Me. ) 



Patentanspriiche : 




Gerat zur externen Beliiftung und Kl imat isierung 
von auf dem Boden befindlichen Flugzeugen o. 
dgl., bestehend aus einer Kiihl- und einer Heiz- 
einrichtung, durch deren Warmetauscher die 
5 auf zubereitende Luft mittels eines Geblases 

gefiihrt wird, wobei der der Kiihleinrichtung 
zugehorige Beliifter des Kondensators und Kom- 
pressor sowie das Geblase an einen Verbrennungs^ 
motor angeschlossen sind, dadurch gekennzeich- 
10 net, daB die Antriebsorgane der Kiihl- und Heiz* 

einrichtungen uber je ein stufenlos verstellba- 
res hydrostatisches Getriebe mit dem Verbrennungs- 
motor (1) verbunden sind und der Warmetauscher 
(22) der Heizeinrichtung mittels eines Wege- 
15 ventils (19) iiber ein Druckeinstel 1 ventil (20) 

an eine der Kiihleinrichtung zugeordnete hydro- 
statische Pumpe (3 oder 5) anschlie0bar ist. 

2. Gerat nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichqet , 
20 dalJ der Verbrennungsmotor (1) mit einem Vertei- 

lergetriebe (2) versehen ist, an welches die 
hydrostatischen Getriebe angeschlossen sind. 
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Gerat nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, 
daa der Kompressor (16) der Kuhleinrichtung 
liber ein hydrostatisches Getriebe an das Ver- 
teilergetriebe (2) angeschlossen ist. 

Qerat nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, : 
daft der Warmetauscher (22) an die dem Kompressor 
(16) zugehorige hydrostatische Pumpe (6) ange- 
schlossen ist. 

Gerat nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet ^ 
dafl der Kompressor (16) Ciber eine schaltbare . 
Kupplung (42) an das Vertei lergetriebe (2) an-, 
geschlossen ist. 

Gerat nach Anspruch . 5 , dadurch gekennzeichnet,;;^^^^^, 
dafl der Warmetauscher (22) an die dem Belufter ; 
(8) des Kondensators (9) zugehorige hydrosta- 
tische Pumpe (3) angeschlossen ist. ;. / ■}..-'-'■■ ''■'■■:{ ''^f^t. 

Gerat nach den Anspriichen 1 bis 4, dadurch ge- \ . 
kennzeichnet, daB zur Beheizung der.Luft zwei 
Warmetauscher (22) vorgesehen sind, von denen 
einer an die dem Kompressor (16) zugehorige 
hydrostatische Pumpe (5) und der andere ah die ■ 
dem Belufter ( 8 ) zugehorige hydrostatische Pum- - 
pe (3) angeschlossen ist. 

GerSt nach einem der Anspriiche 1 bis 7, gekenn- 
zeichnet durch einen weiteren, der Beheizung der 
Luft dienenden Warmetauscher ( 33 ) , der an die Kiihl*- 
wasserleitung des Verbrennungsmotors ■( 1 ) und/oder 
eines Abgaswarmetauschers A 25 ) angeschlossen ist . 
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f- HYDRO-GERXTEBAU GmbH & Co. KG Hebezeuge 

7616 Biberach 



Gerat zur externen Beliiftung und Kl imatisierung 
von auf dem Boden befindlichen Flugzeugen o, dgl^ 

Die Erfindung betrifft ein Gerat zur externen Be- 
luftung und Klimatisierung von auf dem Boden be- 
findlichen Flugzeugen o. dgl.r welches aus einer, - 
Kiihl- und einer Heizeinrichtung besteht, durch 
deren Warmetauscher die auf zubereitende Luft mittels 
eines Geblases gefuhrt wird, wobei der der Kuhlein- 
richtung zugehorige Beliifter des Kondensators und 
Kompressor sowie das Geblase an einen Verbrennungs- 
motor angeschlossen sind. 



Zur externen BelUftung und Klimatisierung von auf 
1 dem Boden befindlichen Flugzeugen sind mobile Gerate 

;jl : bekannt, die mittels eines f lexiblen Schlauches an 

das im Flugzeug vorhandene Luf tverteilersystem ange- 
schlossen werden, wenn dessen bordeigene Luftaul:fe)G^ 
reitungseinrichtung nicht in Betrieb ist. Die zugeho- 
rige Kuhleinrichtung besteht aus einem Kompressor, 
ein Oder mehreren luf tgekuhlten Kondensatoren und 
einem Verdampf er-Warmetauscher . Zur Erwarmung der - 
Luft ist es bekannt, die auf zubereitende Luft durch 
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einen Warmetauscher zu fuhren, der vom Kuhlwasser 
des Dieselmotors aufgeheizt wird. Die aufzuberei- 
tende Luf t wird mittels eines Geblases durch die War- 
metauschereinheiten gefuhrt. Der Kompressor und die 
Geblase werden in der Regel von einem Dieselmbtor 
angetrieben, wobei diese entweder mittels mechani- 
scher Kupplungsorgane unmittelbar an den Dieselmotor 
angeschlossen sind oder der Dieselmotor einen elek- 
trischen Generator antreibtr mit dessen Strom dem 
Antrieb des Kompressors und der Geblase dienende 
Elektromotoren gespeist werden. Diese durch Diesel- 
motoren angetriebenen Beliiftungs- und Klimatisie- 
rungsgerate haben jedoch den Nachteil, dafl immer 
nur eine Teilleistung des Dieselmotors fur die 
-Kiihl- Oder Heizzwecke nutzbar ist. Fiir Heizungs- 
zwecke steht immer nux jene Abwarme des Motors und 
des Abgases zur Verfiigung, die gerade in Abhangig- . 
keit von der Motorleistung erzeugt wird, wobei je- 
doch der Motor in der Regel von der eingestellten : . 
iSebiSseieistung gesteufert wilrd: Fur viele tZwecke. 
rieicht die Heizleistung jedoch nicht ausj- so dafi zu- 
satzliche teure Heizeinrichtungen erforderlich sind; 

pemgegeniiber liegt der Erfindung die Aufgabe zugrun- 
de/ein Gerat der gattungsgemaflen Art derart zu ver- 
bessern, dafl die voile Wellenleistung des; Verbrennung 
motors in Heizleistung umwandelbar ist* 

Diese Aufgabe wird erf indungsgemafl dadurch gelost/ 
dafl die Antriebsorgahe der Kiihl- und Heizeinrichtun 
gen uber je ein stufehlos verstellbares hydrostati- 
sches Getriebe mit dem Verbrennungsmotor verbunden 
sind und der Warmetauscher der Heizeinrichtung mit- 
tels eines Wegeventils iiber ein Druckeinstellventil 
an eine der Kiihleinrichtunig zugeordnete hydrostati- 
sche Pumpe anschlieBbar ist. " ' 
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Die stufenlos verstellbaren hydrostatischen Getrie- 
be erlauben zunachst durch einfaches Verstellen ein 
Ein- Oder Abschalten der Antr iebsorgane der Kuhl- 
und Heizeinrichtungen. Fur die Luf tbeheizung wird 
die Kiihleinrichtung ausgeschal tet und eine ihrer 
hydrostatischen Pumpen fur die Beheizung verwendet. 
In Verbindung mit dem Druckeinstellventil wird die 
Pumpenleistunq in Warmeenergie umgewandelt, die von 
dem hydraulischen Medium aufgenommen und zum Warme- 
tauscher transportiert wird, wo sie auf die durch- 
geblasene Luft ubertragen wird. Durch Verstellung der 
hydrostatischen Pumpe und des Druckeinstel 1 ventils 
lafit sich die Heizleistung auf einfache Weise steuern. 
Die vom Verbrennungsmotor gelieferte Abtriebsleistung 
ist in vorteilhafter Weise regelbar in Warmeenergie 
zur Luf tbeheizung umwandelbar, ohne auf die begrenzte 
Abwarme des Motors und der Motorabgase angewiesen zu 
sein. Der Verbrennungsmotor kann dabei in seinem 
wirtschaf tlichsten Drehzahlbereich gefahren werden. 

Die Anschliisse der. hydrostatischen Getriebe bzw. der 
Pumpen an die Welle des Verbrennungsmotors konnen mit 
Hilfe verschiedener Getriebe erfolgen; vorzugsweise 
ist der Verbrennungsmotor mit einem Verteilergetriebe 
versehen, welches eine zum Anschlufl der verschiedene-n 
Antriebsorgane erforderliche Anzahl von Abtriebswel- 
len aufweist. 

Zweckmaflig ist es, alle Antriebsorgane, namlich das 
Geblase fiir die auf zubereitende Luft und den der 
Kuhleinrichtung zugehorigen Beliifter des Kondensators 
und den Kompressor iiber je ein hydrostatisches Ge- 
triebe an das Verteilergetriebe anzuschliefien , Boi 
dieser Ausfuhrung ist der Warmetauscher am gunstig- 
sten an die dem Kompressor zugehorige hydrostatische 
Pumpe angeschlossen, Ist der Kompressor jedoch ent- 
sprechend einer anderen Ausfuhrung iiber eine schalt-* 
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bare Kupplung an das Verteilergetriebe angeschlos- 
sen, kann der Warmetauscher an die dem Belufter des 
Kondensators zugehorige hydrostat ische Pumpe ange- 
schlossen sein. In Fallen, wo eine besonders grofle 
Heizleistung verlangt wird, besteht die Moglichkeitr ^ 
zur Beheizung der Luft zwei Warmetauscher vorzusehen, 
von denen einer an die dem Kompressor zugehorige 
hydrostatische Pumpe und der andere Warmetauscher 
an die dem Belufter des Kondensators zugehorige 
hydrostatifeche Pumpe angesch.lossen ist. Anstelle 
dieses Paral lelbetriebes oder in weiterer Erganzung 
kann ein weiterer, der Luf tbeheizung dienender 
WSrmetauscher vorgesehen sein, der in an sich be- . 
kannter Weise an die Kuhlmittel leitung des Ver- 
brennungsmotors und/oder eines Abgaswarmetauschers 
angeschlossen ist. 

in der Zeichnung sind zwei Ausf uhrungsbeispiele dar-' . 
gestellt; es zeigt: 

Fig; 1' eih Beluftungs- und Klimatisierungsgerat 

in einem Blockschaltbild und . , 

;Fig. 2-. eine andere Ausf uhrungsf orm mit einer schalt-. 

baren Kompressorankupplung in einem Tail- , ; 
> . v^'vBlqckschaltbild^ , . , ; 'vr: 

Das in Fig. 1 schematisch dargestellte Gerat ist 
vor allem zur externen . Beluf tung und Klimatisierung 
des Fahrgastraumes von auf dem Boden befindlichen . 
Flugzeugen bestimmt, wenn die entsprechendeh bord- 
eigenen Einrichtungen abgesteilt sind. Das Gerat 
ist aber ebenfalls fiir andere Raume, z.B. in Schiffen, 
LagerhMuser u.* dgl. brauchbar. In der ReJgel ist 
das Gerat zwecks Mobil itatals Baueinhext auf dem , 
'Fahrgestell eines Lastkraf twagens angeordnet. Die =• . " 
mit Hilfe des Gerates klimatisierte Luft wird durch - 
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einen flexiblen Schlauch an die bordeigene Luft- 
verteilungsanlage angeschlossen . 

Dem Antrieb des Cerates dient ein Verbrennungs- 

5 motor 1, vorzugsweise ein Dieselmotor. An dessen 

Abtriebswelle ist ein Verteilergetriebe 2 tnit drei 
Abtriebswellen angeschlossen. Jede Abtriebswelle 
ist mit einem hydrostatischen Getriebe verbunden. 
Ein erstes hydrostatisches Getriebe besteht aus 
10 einer stufenlos regelbaren hydrostatischen Pumpe 3, 

einer Leitung 6 und einem hydrostatischen Motor 7, 
an den ein Belufter 8 fur einen Kondensator 9 an- 
gekuppelt ist. Der Belufter 8 beluftet gleichzeitig 
den Maschinenraum, in dem die Aggregate angeordnet 

15 sind. Ein weiteres hydrostatisches Getriebe, be- 

stehend aus einer regelbaren hydrostatischen Pumpe 
4, einer Leitung 10 und einem hydrostatischen Mo- 
tor 11, treibt ein Geblase 12 an, mit dem die aufzu- 
bereitende Luft durch einen Warmetauscherblock 13 

20 gesaugt und uber einen flexiblon Schlauch (nicht dar- 

gestellt) in den Fahrgastraum eines Flugzeuges oder 
2u einer anderen Verbraucherstel le gefordert wird. Das 
Geblase 12 kann beispielsweise als Radialgeblase ausge- 
bildet sein. Ein drittes hydrostatisches Getriebe be- 

25 steht aus der regelbaren hydrostatischen Pumpe 5, einer 

Leitung 14 und einem hydrostatischen Motor 15, der mit 
dem Kompressor 16 der Kuhleinrichtung verbunden ist. 
Alle hydrostatischen Pumpen 3 bis 5 lassen sich von 
Null bis zu ihrer maximalen Drehzahl stufenlos ein- 
30 stellen und konnen beispeilsweise Axialkolbenpumpen 

sein. 

Die Kuhleinrichtung besteht aus dem Kompressor 16, 
einer Leitung 17 fur das Kuhlmittel, einem dem War- 
35 metauschblock 13 zugeordneten Verdampfer 18 und dem 

Kondensator 9, dem der Belufter 8 zugehort. Zum Kuhl- 
betrieb wird die hydrostatische Pumpe 5 auf die fur 



- 6 - 



A ^ 33TA763 : 

die, verlangte Kuhlleistung entsprechende Umdrehung 
eingestellt. Das Kuhlmittel wird mittels des Kom- 
pressors 16 verdichtet und in ublicher Weise im 
Kreislauf liber den . Verdampf er 18 und den Kondensatdr . 
9 gefiihrt. Gleichzeitig ist die hydrosta^sche Pumpe^ 
3. eingestellt, so dafl der Beliifter 8 des Kondensa- .y \ 
tors 9 in Betrieb ist. Weiterhin wird durch die hy- / 
drostatische Pumpie 4 und den hydrostatischen Motor - > 
11 das Geblase 12 angetrieben, welches die Luft 
durch den Verdampf er 18 saugt, wobei diese gekuhit 
wird ... ' . 

2,ur -Beheizung :der Luft sind iii^der Ausfiihrung na'ch V 
Fig. 1 zwei Heizeiinrichtungen, vorgesehen, ^x^ 
■eine die kinetische Energie des Verbrennungsmotors \ 
a nutzbar ;machende Heizeinrich^ und erganzend. ^^^^ 
eine die Abwarme des Verbrenriungsmotors und die - . v 
Abgaswarme><yerwertende He^izeinr^^ v ; ^ ^ y'-^K-y yi^ 

Der Heizeinrichtung , . welche die. kinetische; Ri^ergie- 

-des A/erbrenhungsmbtors. 1.; n bei^^ der Aus-^^ 

fuhrung nach Rig. 1 die hydros^tatische JPump^ 5 zu^ ; : I 

^.geordnet , die bei Kuhlbetrieb dem Antrieb des iComT ■ 
pr^ssorsvl6 dient und bei Heizbetrieb die kineti^ 
Energie in Warmeenergie umwandelt-. Hierf ur ist in ■ 

: der Leitung 6 des hYdro^s^:atisclien Getriebes,^ 
Wegeventil 19 angeordnet, welcheis eine LeitUjiLg 21: 

^an die hydrostatische Pumpe 5 anschliefltv Di^,© Leitu^ 
21 fvihrt uber ein Druckeinstell yentil 20, yp^ dem ei^^^^^ 
hoher Druck von beispielsweise 250 bar auf gebaut ii^^^^ 
Dabei wird das hydraulische; Medium . starK ^^warmt^^ 
Das ^r^warmt^ Medium ^ gelahgt uber die Leitung zu^^ (^^^ 
einem ini . watmetauscherblock 13 angeofdoeten WSrm^^ 
tausGher 2l2r wo die Warme auf ^ie >,ayf zut>e^ 
iibertragen Wird^ " Das wieder 0gekuhlt^.f lu 
MeditinV: gei^angt* durch^ieine Leitung 23;-und :uberN^eim^^^^ 
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.3. 

Ruckschlagventil in die Riickf luflleitung des hydro- 
statischen Getriebes zwischen hydrostatischem Mo- 
tor 15 und hydrostatischer Pumpe 5. Die Warmeleistung 
laflt sich durch Einstellung der hydrostatischen Pum- 
5 pe 5 und durch Einstellung des Druckeinstel Iventils 
20^ steuern. 

Das Gerat laGt sich mit einfachen Regeleinrichtungen 
ausriisten, welche die Kiihl- oder Heizeinrichtungen 

10 in Abhangigkeit von der Temperatur der auf bereiteten 
Luft zu- Oder abschalten und regeln. Dies kann bei- 
spielsweise mit Hilfe eines am Ausgang des Geblases 
12 angeordneten Temperaturf uhlers 24 geschehen. Zur 
Einstellung der Luftmenge kann an der gleichen 

15 Stelle ein Drucksensor 25 angeordnet sein. Ein am 

Kondensator 9 angebrachter Temperaturf iihler 26 lie- 
fert eine weitere Meflgrofle zur Regelung der Kiihl- 
leistung und/oder Beluftung des Maschinenraumes . . 

20 Die vorstehend beschriebenen Bauteile und Funktionen 
gehoren zur Grundausstattung des Cerates und ermog- 
lichen eine Kiihlung oder Beheizung der Luft; ge- > 
statten aber auch eine alleinige Beluftung mit Hilfe 
des Geblases 12 bei ausgeschal teten Kiihl- und Heiz- 

25 einrichtungen. Wahlweise kann zur Ausnutzung der 

Abwarme des Verbrennungsmotors 1 und der Abgaswarme . 
eine zusatzliche Heizeinrichtung vorgesehen werden, 
die den in Fig. 1 gezeigten Aufbau haben kann. 

30 In der Kiihlmittelleitung. 27 des Verbrennungsmotors 1 
ist ein temperaturabhangiges Wegeventil 28 angeord- 
net, welches in der Anfahrphasc das Kuhlmittel bis 
zum Erreichen der Betriebstemperatur in kleinem 
Kreislauf fiihrt. Bei Erreichen der Betriebstemperatur^ 

35 schaltet das Wegeventil 28 um und leitet das Kuhimittel 
viber ein Wegeventil 29 durch den ubl ichen, mit'.ei.nem v > 
Geblase ausgeriisteten Warmetauscher 30 des Motorblocks. 
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\ • Der Riickf lufl zum Verbrennungsmotor 1 geschieht iiber 
die Leitung 31 . Zur Ausnutzung der Abwarme wird das 
, Wegeventil 29 verstellt, so daB das Kiihlmittel iiber 
eine Leitung 32 durch einen im Warmetausch^rblock 13^ 
^ ; angeordneten Warmetauscher 33 stromt. Urn auch die , ; 
Abgaswarme auszunutzen, wird das Kiihlmittel, z.B, 
ein Warmeol , durch einen Abgaswarmetauscher 35 und 
dann wieder zuruck durch den Warmetauscher 33 und 
iiber ein Riickschlagventil 40 zum Motorblock gefiihrt. 
10. Fiir die Forderung des Kuhlmittels ist eine von einem 

Motor 39 , angetriebene Pumpe 38 vorgesehen. Bei aus- 
. geschalteter Pumpe. 38 lauft das Kiihlmittel aus dem^ : 
Abgaswarmetauscher 35 in einen Vorratsbehalter 37. 

15 , . ^^;bem,,Warmetauscherb 13 ist ein Filter 41 zugeord- 

.:he;t*.\ Ebenso .kann. zur Einstellung der gewiinschten , 
: Luftfeuchtigkeit ein geeigneter Bef euchtungs- oder 
^p. : ;Trocknupg.sapparat vorgesehen sein. 

'tO'-i: - : Tin Figv 2 ist ein Ausschnitt ^er Fig. 1, jedoch mil: , :v 
C '''^ - 'Abwandlungen, gezeigt. Die in Fig. 2 nicht gezeigteln . • ; 
''^ Bauteile entsprechen; der Ausfiihrung der; Fig^ 1. Dei: ■ • • 
• wesentliche Unterschied der Ausfiihrung nach Fig. 2 
' V besteht darih, dafi der Kompressor 16 durch eine schalt- 
25 bare Kupplun^ 42 an ,das Verteiiergetriebe 2 angeschLbs- 

v: V sen ist. Daher ist die Heizeinrichtung der hydros t a ti^^ 
" schen Pumpe 3 zugeordnet, die bei Kiihlbetrieb den 

Beliifter 8 antreibt. In gleicher Weise ist ein Wege- 
ventil. 19a und ein in der Leitung 21a angeordnetes . 
36 Druckeinstellventil 20a vorgesehen. Die Leitung 21a. 

' / :fuhrt zum WSrmetauscher 22 (vgl. Fig. 1), an den ^.^^^^^^^^^^^^^ 
; . sich die Riickleitung 23a anschlieUt. Zur Umstel lung 

von Kiihlbetrieb auf Heizbetirieb wird zunachst die Kupp- 
' lung 42 gelost und danach das Wegeventil 19a betatigt:vU 

• Bei dem G^rat lasseri sich , verschiedene Abwandlunge?^^ 

verwirklichen. So besteht die Moglichkeit eines. ■'r:^:-..,--^'] 
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^ , ^ 33U76 

Paral lelbetriebes von zwei die kinetische Energie 
des Verbrennungsmotors 1 ausnutzenden Heizeinrich- 
tungen, indem zur Beheizung der Luft zwei Warme- 
tauscher 22 vorgesehen sind, von denen einer an 

5 die dem Kompressor 16 zugehorige hydrostatische 

Pumpe 5 und der andere an die dem Beiiifter 8 zuge- 
horige hydrostatische Pumpe 3 angeschlossen ist. 
Reicht bei Heizbetrieb die Heizleistung der einen 
Heizeinrichtung nicht aus, kann die andere zuge- 

10 schaltet werden. Diese Ausfiihrung lalit sich auch 

mit der die Abwarme des Motors bzw. die Abgaswarme 
nutzenden Heizeinrichtung kombinieren. Weitere Ab- 
wandlungsmoglichkeiten bestehen fur die Ankupplung 
des Kompressors 16 an das Verteilergetriebe 2. Statt 

15 einer schaltbaren Kupplung 42 kann in Verbindung 

mit einer Bremsvorrichtung eine hydrodynamische 
Kupplung Verwendung finden. Weiterhin konnen auch 
mehrere Kondensatoren 9 und mehrere Belufter 8 vor- 
gesehen sein. SchlieGlich sind die hydrostatischen 

20 Getriebe mit den ublichen Hil f seinr ichtungen, wie 

Filter, Leckpumpen u, dgl., ausgeriistet. 
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